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Kapitola 1

Uvod do problematiky nizkoenergetickych staveb

V posledni dob se stél&astji setkavame s pojmy typu nizkoenergetickyrd pasivni
dam, nizkoenergeticky standard, nizkoenergetické dmjdlapod. Eevazujicim dvodem
zvySeného zdmu o takovéto domy jsou stéle se peysteny energii a déle rovh urita
zmena ve vnimani vztahu lidi k Zivotnimu prigsti. VétSina budoucich majitélrodinnych
dom se jizZ mnohem vice zajima deplpokladané spiby energii v doresp. o finadni
prostedky vynaloZzené za provoz budovy a s tim souvisejéZnosti aspor.

Z pohledu vlastnika domu, ktery bude mit nizké wdea spatbované energie Ize
konstatovat, Ze se ro¥hjedna i o ufitou formu zabezpeeni resp. pojighi na “horsicasy”. Z
globalniho pohledu je nezbytna vystavba nizkoenigeh resp. pasivnich daim z divodu
nedostatku primarnich zdfognergie v Evrop a ze zavislosti na dovozu surovin jako jeinap
zemni plynéi ropa z jinych, ¥tSinou politicky pomdrné nestabilnich¢asti séta. Snizovani
spoteby energie je tedy jednou z cest, jak se vyhnawdobcim celospotenskym a
ekonomickym probléfm nejen v nasi zemi.

1.1 Soué€asny trend hodnoceni budov

V sowasné dob jsou v souvislosti se sledovanim environmentélnitiou staveb
zminovany v nej¥tSi mie jejich energetické parametry. Samotnyetypodminek pro udeni
statutu nizkoenergetického nebo pasivniho domuossted’uje na to, kolik dm spotebuje
energie a jak s ni naklada.

Napriklad za pasivni@im se povaZzuje stavba, ktera splni nize uvederexikrit

»  mérn& poteba tepla na vyt&pi < 15 KWh/(m2a) nebo topna 2at< 10 W/m2
=  mérn& poteba tepla na chlazenil5 KWh/(m2a)
= vzduchogsnost n56< 0.6nasobna vysma vzduchu za hodinu
=  mérn& poteba primarni energie 120 KWh/(m2a)
(tepla voda, topeni, chlazeni, etatd pro domacnost a pomocna etild)
= Cetnost pehiati (nad 25°Cx 10 %

Casovy interval pro posuzovani efektivity stavebdwnezen na projéki a realizani
fazi stavby, vyjiméné na obdobi &kolika méalo let po vystawh Jen zcela okraj@vse zatim
prosazuje holistickyifistup v hodnoceni environmentalniho vlivu staveb.

¥ viv

V CR je nejZzngjsim, a zatim jedinym legislati¥nukotvenym nastrojemPr tikaz
energetické nar@&nosti budovy” (dale PENB) ktery je od ledna 2009 povinnou sgésti
dokumentace ke stavebnimu povoleni. Povinres§it energetickou natnost staveb vychazi ze
zakona. 406/2000 Sb., o hospa@ai energii, v iplném 2ni zakona:. 61/2008 Sb., kam byla
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tato problematika implementovana z evropskédmhy - smirnice 2002/91/EC o energetické
naranosti budov. Provaati vyhlaSkou k tomuto zakonu je vyhla3ka 148/2007 Sb. o
energetické natmosti budovZjednoduser¥ Ize Fici, Ze povinnost zpracovat PENB je dana
pro vSechny novostavby a rekonstrukce budov s podt@vou plochou nad 1000 m2.
Vystupem PENB je hodnota celkové spéeby energie na m2 podlahoveé plochy.

1.1.1 Lze pouze na zaklad & PENB provedeného dle vyhlasky €. 148/2007 Sb. ur €it,
zda projektovany dam bude spl novat pozadavky na nizkoenergeticky d  am?

Nizkoenergeticky &im je dle platnd SN 73 0540-2 Tepelna ochranbudov definovan
jako budova s rni ploSnou mérnou potiebou tepla na vytagni eA negesahujici hodnotu
50 kWh/m2.rok a vyuZivajici velmi¢innou otopnou soustavu. Pasivriind je definovan jako
dim s r@ni ploSnou nirnou potebou tepla na vyt&pi negesahujici 15 kWh/(m2.a), viz. vySe
uvedena kritéria. Metoda vy PENB dle vyhlaskyg. 148/2007 Sb. hodnoti objekt z pohledu
celkové dodané energie do budovy. Dle této vyhlaskytedy budova hodnoti a je naskedn
zarazena do fisludné itidy energetické nasmosti na zaklagl hodnoty ndrné spoteby dodané
energie do budovy.

Tato spateba zahrnuje jednak celkovou fediu energie, dale ztraty zdroje tepla a
rozvodi tepla (&innost kryti poteby zdrojem tepla), pomocnou energii energeticlsydiénd,
energii potebnou na fipravu teplé vody, osteni, &trani a pipadré chlazeni. Nelze tedy
zanenovat vyslednou hodnotu mérné spotreby dodané energie do budovy a &nou
potiebu energie na vytapni, jenz je dana a pouZzivana jako hodnotici #¥itko zda se jedna
0 budovu nizkoenergetickou resp. pasivni.Samotny pikaz ENB ukaZe tedy celkovou
budouci spdtbu energie dodané do objektu, tj. energie kterhajaupovana na systémoveé
hranici budovy (ndten& elektrorfrem, plynonérem nebo kalorimetrem). Viijpadt pouZiti
obnovitelnych zdrdj energie (OZE) ndp solarnich kolektdr, je takto vyrobena energie
odetitdna, takZze snizi celkovou sfEliu energie a tato vySe dodané energie méa taknealiv
zarazeni budovy dofitdy ENB. V gipadt rodinnych dom mohou byt tedy ndp hodnoty
nasledujici:

= mérna ra@ni poteba tepla na vyté&pi 45 kWh/m2.rok (splni hodnotu poZadavku NED
u RD)
= celkova nérna ra@ni spoteba dodané energie 75 kWh/m2.rok

Budova je tedy dI€SN 73 0540-2 nizkoenergetickanicmér dle PENB bude
zatidéna ,pouze” doitidy B — Usporna. Naproti tomu winého domu stawného, tak aby
ochlazované konstrukce siplvaly dopordené hodnoty sdaiinitelt prostupu tepla (U) taktéz dle
CSN 73 0540-2 aip pouziti zdroje tepla n@ptepelnéhaserpadla typu ze#ivoda mohou byt
hodnoty nasleduijici:

RAL EVROPSKA S
i Ve il



OPP
A

PRA
PRA
PRA
PRA

Ing. arch. Veronika Opletalova, Ing. arch/fJZeman:
Vliv uzivatele stavby na environmentalviinms (nizkoenergetickych) staveb strana 7

= mérn& rani poteba tepla na vyté&pi 70 kWh/m2.rok (nespini hodnotu poZadavku
NED u RD)
= celkova nérné rani spoteba dodané energie 40 kWh/m2.rok

Budova neni tedy dIESN 73 0540-2 nizkoenergeticka, nicraétie PENB bude z#tiéna do
ticidy A — Velmi Usporna.

Na téchto zjednoduSenych pikladech je ukazano, Ze pokud je budova dle PENB
zarazenda do energetickéridy B nemusi to znamenat, Ze budova neni nizkoenetickd a
naopak budova zafidéna do ftidy A nemusi pimo znamenat, Ze budova je
nizkoenergeticka.

V hodnoceni budov a uteni zda je,¢i neni, budova nizkoenergeticka existuje tedy
ur ¢itd netransparentnost.Pro konéného uZivatele je mnohem uZitejSi informace o celkové
spotek® objektu v kWh/m2.rok resp. v GJ/rok zahrnujicistaini spatbu energii v buday
informace o teoretické (neziitelné€) hodnat poteby energie na vytépi na zaklad které je
dam povazovan za nizkoenergetiakynikoli. Vzhledem k tomu, Ze pojem nizkoenerdejige
i dle zvyklosti v dalSich zemich Evropy vztaZenoliebs tepla na vytagni, bude vhodné zaveést
jasré pojem poteba energie na vytépi i do provadci vyhlasky¢. 148/2007 Sb., tak aby i z
PENB bylo moZné jednoduSe a jednaaraurcit zda se jedna o nizkoenergeticlkinddle vyse
uvedeného. V ramci projektové dokumentace W pnojektant, pipadré energeticky auditor
spolupracujici nebo konzultujici projekt NED zaki&ewi doloZzit krong povinného Rikazu
energetické narmosti i hodnotu pdeby energie na vytépi, tak aby bylo mozno jednoziré
urcit, Ze se jedna o Nizkoenergetickina
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Kapitola 2

PotFeba posuzovani budov v SirSich souvislostech

V budoucnu by se #ly rovnéz vice prosazovat nastroje, které posuzuji nejeanpetry
samotné budovy, ale také jeji okoli aspbeni na zZivotni prastdi v SirSich souvislostech.
Metody hodnoceni by &y vychazet z nasledujicich prindip

= komplexnost — postihovat kritéria z 3Sirokého spektra udrZiébio
environmentalni, ekonomické, socialni i kulturrédikko

rozvoje:

= ¢asova zavislost zahrnuti celého Zivotniho cyklu stavby (Life @®yé&ssessment: faze
koncegniho navrhu - faze projektu - faze vystavby - fapevozu — faze rekonstrukce -
faze demolice a znesSko#hi odpad) zohledni nejen provozni energie, ale také pro
vyrobu a likvidaci stavebnich matefignag. polystyren, hlinik vs. ffrodni materialy
s malou recykléni zagzi), ale i celé technologie (niapzadrZzovani desvé vody pro
technické patby domu, kéenovécistirny odpadnich vod, zelen&estha domu jako
nahrada za zabor nezasta®@ho mista stavbou).

Mezi nastroje upldjici ,celostni pistup” pati v sowasnosti nap LEED, BREEAM -
EcoHomes, GB Tool, CASBEE apod.

Tab. 1- Riklad hodnotici kategorie a kritéria v GBTool 2005:

zakladni skupiny kritérii hodnotici kritéria vahy
A: Vybér pozemku a vybér pozemku, projekt organizace vystavby,
. 12,5%
urbanistické reseni urbanisticky navrh a uzemni reSeni
B: Spotreba energie a celkova primarni energie z neobnovitelnych zdroja,
zdroja Spicka odbéru el. energie pii vystavbé, obnovitelna 20.8%
energie, uvedeni budovy do provozu, materialy, '
pitna voda
C: Zatizeni zivotniho emise sklenikovych plynd, dalii atmosférické emise,
prostredi tuhé odpady, destové a odpadni vody, viivy na 20,8%
uzemi, dal$i mistni a regionalni viivy
D: Kvalita vnitrniho prostredi kvalita vnitiniho vzduchu, vétrani, teplota vzduchu a 16 7%
relativni vihkost, denni osvétleni, akustika a hluk ’
E: Funkénost funkénost a efektivita, udrzba hlavnich funkci vné
. . . . . 8,3%
planovanych navrhovych podminek, regulovatelnost
F: Dlouhodobé zajisténi moznost zmén a prizpasobeni novym podminkam, 83%
funkcénosti udrzba a provoz ’
G: Socialni a ekonomické ceny a naklady, socialni aspekty
12,5%
aspekty

Hodnoceni nejen budov, ale celych obytnych soukmrkomplex staveb z SirSiho
hlediska by se do budoucnalmstat ve vysglych zemich oficidlnim nastrojem, kteryigpsje
ke spravedlivému ohodnoceni staveb z hlediskahjajitvvironmentalnino dopadu a skimtého
vlivu na udrzitelny rozvoj Zivotniho prasti.

& 4

Klimatické zmény jsou povazovany za neéjgi sodasnou globalni environmentélni
vyzvu. Panuje vSeobecna shoda v tom¢aseny vliv na znény klimatu maji lidsk&innosti,
které zmisobuji uvohovani sklenikovych plyindo ovzdusi. Sociologické studie poukazuji na to,
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Ze dochazi k socialni reflexi klimatickych &gmjako dileZitého environmentalniho problému —
otazkou vsak je, do jaké miry totédomi ovliviiuje lidské chovani.

Dilezitym producentem emisi CO2 vupmyslovych zemich jsou domacnosti, které
produkuji emise fimo (topeni, elekina, doprava)¢i nepgimo (nakup potravin, nakup
spotebniho zboZi, atd.). Jejich chovani méa tedy zasdajpad na udrzitelny rozvo.

V ramci mezinarodniho vyzkumného projektu GILDERfery se ¥nuje problematice
vnimani klimatickych zin a energetickych otazek, pgbtho v breznu a dubnu roku 2010 ¥tp
statech Evropské unie (Velka Britanie, Nizozemégmdcko, Ma'arsko aCeska republika)
rozsahlé dotaznikové $ehi, v ramci kterého byla sesbirdna data od 295poralent za
Gcelem ziskani dat o chovani domacnosti a nasledvemtikkaci produkce CO2 doméacnostmi
Vv riznych statech a zaraverovnani ,typické" venkovské agstské domacnosti.

Z vyzkumu vyplynulo, Ze nejvyrazjsi slozku emisi CO2 t¥d ve vSech sledovanych
oblastech vytami. V CR tato slozka dokonce velmigwy3uje viechny ostatisésti. Potraviny
jsou po vytapni druhou nej¥tsi sloZzkou emisi respondéntEmise zfisobené elekinou jsou

N1

vyS8i na venkavnez ve nist, stejré jako emise z automobilové dopravy.

Tab. 2-Emise CO2 pepa’tené na osobu za rok (v tunach ekvivalentu CO2)

Cesko Némecko
celkem mesto venkov celkem mesto venkov

osobni spotreba (bez 7,61 9.7 6,48 6,77 6,04 741
ostatnich emisi)

vytapéni 3.36 5,81 2.04 2,24 1,68 2,73

elektiina 1,24 0,93 1.41 0,88 0,82 093

automobil 0,83 0,73 0,88 1,45 1,22 1.66

verejna doprava 0,26 0,27 0,24 0,22 0,23 0,21

létani 0,11 0,08 0,13 0,31 0,46 0,19

potraviny 1,81 1,89 1,77 1,67 1,63 1,7
ostatni emise 468 468 468 418 418 418
CELKEM 12,29 14,38 11,16 10,95 10,22 11.6

Ze studie vyplyva, Ze v pofmém zastoupeni mnoZstvi emisi rostod'esku nejen
emise z dopravy, ale i domovni emise. Lze konstdtoZe samotné rostouci golomi o
problematice klimatickych z&m i hodnoceni jejich nebezf®osti nejsou samy o séb
dostaténym divodem ke zrgndm chovaniUkazuje se, Ze nejdlezitéjSim faktorem, ktery
ovliviiuje celkové mnozZstvi emisi respondefitje jejich Zivotni Urovei, respektive penize,
které ma jejich doméacnost k dispozici.

Ve vystavié nizkoenergetickych a pasivnich dbmprevliada v sotasné dob sektor
individualni vystavby - individualni stavebnik adouci uzivatel) ma&si zajem o navratnou
investici a nizké provozni naklady, a je ochotecegkovat dlouhodafjsi navratnost investice.
Individualni domy jsou ale paradaxz hlediska vyuZziti Uzemi (a tedy i udrzitelnéhavaje)
tim nejmér efektivnimieSenim!

Ze zkuSenosti firem zabyvajicich se vystavbou agjem nizkoenergetickych staveb
vyplyva, Ze dvody lidi vCR pro pdizeni ekologického bydleni jsou v prvidc zvySeni

RAL EVROPSKA S
EUNIE \"4 C architekd



Ing. arch. Veronika Opletalova, Ing. arch/fJZeman:
Vliv uzivatele stavby na environmentalviinms (nizkoenergetickych) staveb strana 10

komfortu bydleni (tepelna a vlhkostni stabilita) aHalSi fads se pak zabyvaji tim, Kkolik
nakladi a za jak dlouho s nizkoenergetickym nebo pasivdomem skuténé useti. Pokud jde
0 postoje k Zivotnimu prasdi, nejsou obyvatelé pasivnich a nizkoenergetitidami nijak
"zeleni", nybrz socialni "mainstream".

VySssi efektivita v ptmyslu, energetice i v oblasti domacich $pbti na jedné stran
jsou vyvazZovanyirstem dopravy, Zivotni Urovni a spelby na strahdruhé.

Jinymi slovy Ize také zobecnit na stav, kdy se @ennd rodina pires&huje z bytu ve
standardnim domé ve mgsté do pasivniho domu na venkov, kde uZiva 2xét8i podlahovou
plochu (vzrista tedy mnoZstvi spatebni elekf¥iny na oswtleni a provoz domacnosti) a
kazdy den vyuzivd pro dojid’ku za praci misto hromadné dopravy minimalé 1
automobil. Spotrebuje tedy ve vysledku vice energie Zivotem v pasivn domé, neZ jak Zila
puvodné?
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Kapitola 3

Predm ét studie

V navaznosti na problematiku popsanouiedeslych odstavcich této studie vyvstava
otazka, do jaké miry je environmentalitinms staveb dan jejich ,hardwarovymi“ parametry a
do jaké miry chovanim jejich uZivateh zmisobem, jakym je stavba pouZzivana. Tato studie si
neklade za cil vytvdt piiklady komplexniho hodnoceni budove¢éint ohodnoceni jejich
ekologické stopy v ramci Zivotniho cyklu atp.). Malnoduchém ipkladu 4 stavebtznych
energetickych kategorii, 8anymi skupinami uZivaté| se snazi ukézat, do jaké miry je
environmentélni inos stavby dan jejimi parametry a jakymiggbem se hodnoty dni
v z4vislosti na struktie domécnosti a chovani uZivatele.

V prvni ¢asti studie je na modelovéntildadé pasivnich dorh v Koberovech ukdzano
srovnani mezi projektem deklarovanou a skube energetickou sp@bou pasivnich doin
v prabéhu jejich uzivani.

Druha¢ast studie se pak zabyva jednoduchym multikriteindl porovnanim &kolika
z&kladnich typ bydleni:

- rodinny chim v pasivnim standardu

- rodinny dim v nizkoenergetickém standardu

- bytové jednotka v dotnsphujicim standardy dopogené sotasnymi normami
- bytova jednotka ve starSim dém

3.1 Dosahuji pasivni a nizkoenergetické stavby spo  tfeb
deklarovanych vypo ¢€tem ve fazi projektu?

Pro zvySovani kvality vystavby je nezbytna evalupsenasthovani (Post-Occupancy-
Evaluation - POE). Hodnoceni komfortu uzivani @mgch energetickych vysledlprestavuje
vyznamnou z@nou vazbu pro projektanty, spravu, politiku i vgpk Resto jsou POE v
souwasnosti spisSe vyjimkou nez pravidlem. Monitoringzitglnosti navic vyrazh prispiva k
doladovani a zvySovani efektivity budov a k technickymaldam i ke zvySovani komfortu jako
doprovodnému op&ni [ uvadni do provozu. Pokud POE probiha, je tomu tak zegng
vétSich soubar nizkoenergetickych nebo pasivnich staveb, na mongu spolupracuji
odbornici z véejného i soukromého sektoru. Malokdy sleduje swsKute&nou spatebu
individuélni stavebnik, by jenom na Urovni jednoduchého monitoringu sknyeh a
piedpokladanych vydaj aby o¥iil skutetinou dobu navratnosti vloZzenych pi@sti.

Jako piklad detailniho monitoringu spety uvadime gteni spoteby energie v
souboru pasivnich domu Koberovy. Tatoéremi jsou provaha a vyhodnocovana ve
spolupréaci s vyzkumnym centrem CIDEAS stavebni ligkGVUT v Praze. Vzhledem k tomu,
Ze ne na v8ech domech mohly byt instalovany dradié&cihpristroje, jsou podrokisi meieni
provadgna pouze na 4 domech a na ostatnich domech jsoadmghovany jen celkové
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spoteby. V €chto ¢étyfech domech bylo instalovanoéteni spateby teplé vody, a proto je
moZzné vyhodnotit i spigby energie na samotné vy&apobjektu.
3.1.1 Roéni spot feba energie na samotné vytap éni objektu:

Vypocétova hodnota dle PHPP:

Skutetnost:

14,6

kwh/m2a

Tab. 3-Celkova spotba energie u 4 podrobjiméirenych RD za obdobi roku 2009

RD 1 RD 2 RD 3 RD 4
Celkova spotreba na vytapéni kWhod 1204,0| 15389| 14453| 13450
Spotreba na TUV kWhod 1716,5| 1657,2| 28244| 23762
Spotfeba TUV na praéku a myéku |kWhod A318| 1540 | e | Tawas
Celkova spotreba tepelné energie | kWhod 33554| 3350,1| 42697 37212
Celkova spotreba el. energie na
vytapéni na m’ a rok kWhod/m’.a 9.1 11,0 8.0 8.4
Celkova spotieba el. energie na
vytapéni nam? a rok pfepoétena
metodou denostupniu na srovna-
telné topné obdobi ’ kWhod/m?.a 11,73 8,53 8.96

*) Klimatické podminky jsou pro klimatickou oblag (te =

-150C, délka topného

obdobi 243 din, pramérna teplota otopného obdobi 2,8 °C,¢@b denostuipd dle vyhl.
Dx=3290, gevladajici vnitni teplota 20 °C)

3.1.2 Struktura spot Febované tepelné energie:

Tab. 4-Struktura spotebované energie ve sledovanych objektech:

PREDPOKLAD

SKUTECNOST - RD 1

SKUTECNOST - RD 2

SKUTECNOST - RD 3

SKUTECNOST - RD 4

MWh/a % MWh/a % MWh/a MWh/a % MWh/a %
Vytapéni 3,1 49,2% 1,20 35,9 1,54 45,9 1,45 33,9% 1,35 36,1%
Ohfev TUV 3,2 50,8% 2,15 64,2 1,81 54,1 2,82 66,1% 3,72 63,9%
Celkem 6,3 3,36 3,35 4,27 5,07

V této tabulce je dim ¢.4 Skolicim stediskem, domy 1-3 jsou obydlené doméacnostmi.

Ztabulek vbod 1) a 2) vyplyva, Ze vSechny sledované domyhgplvypostové
hodnoty celkovych spigb, v rRkterych gipadech jsou i spoteby téngi o polovinu nizsi.
Struktura nakladani s teplenou energii se ale Migavislosti na strukie a zvyklostech
domécnosti a na intenZivyuZiti objektu — coZ se projevuje zejménaizrem pondru spoteby

TUV.

3.1.3 Celkova spot feba elektrické energie

Vypocétové hodnoty energetické nérmsti (v souladu s Vyhl.148/2007 Sb.): 9,6 MWh.
Skutenost:

* ¥ ox
ol *
* *
* *

* oy h
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Tab. 5-Spoteba elektrické energie ve sledovanych objektech:

Celkova spotreba elektrické energie - 1.1.2009 - 31.12.2009 B Cekova spolfeba clekirické energie
B IZT - spotieba el.energie na vytapénia TV
12 000,0 - = e
10 000,0
3 80000 ] —
o
F-
: | | i
-~
= 60000
2
2
2
& 40000 4
2000,0
0,0 A - : : : - -
RD1 RD2 RD3 RD4 RD5 RD6 RD7 RD8 RD9 RD10 RD11 RD12 RD13

Z grafu vyplyva, Ze vSechny sledované domyigplvypaitové hodnoty. které domy
maji vyrazi nizSi spatebu, nez jakou fiedpokladal vypget — to poukazuje nikoliv nagtsi
Uspornost, ale na skudteost, Ze objekt je malo vyuZivany (diap domué. 8 nebo 12), coz
dopovida reali. Objekt¢. 8 je ukdzkovym domem, kde nikdo nebydli a rozeildan jen
v obdasném osstleni domu. @m ¢. 12 je oldasre pouZivan, bude obydlen pagid

Vy3e uvedené vysledky dfeni nejsou jest v uplném souladu €SN EN 15 603,
vzhledem k tomu, Ze monitoring je kratSi nez 3 rakyproto nelze data brat jako hodnotici dle
uvedené normy. AvSak vzhledem k rostoucimu pogtéeborné i laické wejnost po srovnani
navrhovych a realnych provoznich dat pasivnich akaginergetickych staveb je tento
monitoring velice cennym Udajem — zejména diky nos#nporovnat #kolik typowe i
konstrukné shodnych dorin ve stejné lokal, domy se [iSi ,pouze” Zisobem uzivani.
Z vyzkumi vyplyva, Ze skuténa spateba u jednotlivych dothneni konstantni a neni shodna u
v8ech dom. Faktory majici vliv na rozdilnost vypmvych hodnot od skuteych jsou
nasleduijici:

VNEJSI (klimatické podminky)

Topna sezobna je kratSi, nez fegpoklad ve vyp&u
VNIT RNi (CHOVANI UZIVATELE)
Dum je vyuzivan méhintenzivré, nez je pepokladano ve vypu

Dam ma reala niZ8i spatebu teplé uZitkové vody — tzn. je vyuZivan kratSbul
nebo mensim pitem osob, neZ jefpdpokladano ve vygtu

Usporné chovani uzivatele (nizsi teploty v mistacis}

Z méfeni v3ak jasrié vyplyva, Ze Uspory tepla na vytapni, které jsou prezentovany
u pasivnich domi, lze docilit vlastnimi stavbami bez ohledu na ekobickou moralku
uzivatela.

Al “. [N v c L9
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3.2 Porovnanir Gznych typ a objekt G z hlediska jejich energetické
spot feby dle kritérii

Razné doméacnosti majiazny Zivotni styl a zfisob, jakym sij dam/byt vyuZivaji,
pop. nevyuZivaji. MZe tedy nastat stav, kdy realna $pba energie doméacnosti pasivniho
domu gresahne sp&gbu domacnosti ve standardnim @@ndaky pinos pro udrzitelny rozvoj
bude mit dm, ktery je vyuzivan zcela minimana jehoz uZivatelé traviétsinu ¢asu mimo
domov? Anebo naopak: uth miZe vykazovat réni hodnoty srovnatelné s pasivnim
standardem, ale je tomu pouze proto, Z@go¥ malo vyuzivan — viz. porovnani3d) ac¢.4).

Postavim-li dm v pasivnim standardu, ale s 3%t obytnou plochou na jednoho
obyvatele, nez obyva jiny uzivatel ve standardniom& bude moje spétba na plochu
skute&n¢ mensi nez jeho? — viz. porovnéri) ac.4).

V neposlednitadé hraje roli také urbanistické hledisko - postavinpasivni dim
v oblasti se Spatnou dostupnostfejrou dopravou, s chyfici vybavenosti nebo velmi daleko
od svého pracovist jaky vliv bude mit moje kaZzdodenni dafi#&a na environmentélnitimos
domu? — viz. porovnasi 5)

3.2.1. Kriteria srovnani

1. Jaky je rozdil ve strukie spoteby energii u jednotlivych typstaveb? (podil
energie na vytami a olfev TUV vs. ,spatebni“ energie na vSechny ostatni
provozy domacnosti)

2. Porovnani roni spoteby sledovanych objekt— absolutni hodnota a hodnota
vztazena k 1 m2 plochy.

3. Porovnani roni spoteby sledovanych objekt— absolutni hodnota a hodnota
vztaZzend na 1 uZivatele stavby.

4. Porovnani roni spoteby sledovanych objekt— spoteba na m2 a hodnota
vztaZzend k 1 hodinuzivani stavby.

5. Porovnani roni spoteby sledovanych objekt— spoteba na m2 a hodnota
vztaZzend k 1 hodinhuzivani stavby 1 osobou.

6. Porovnani roni spoteby sledovanych objektse zahrnutim energie pro

kazdodenni dojiZku

AR EVROPSKA S
Eume V ¢ architekti



Ing. arch. Veronika Opletalova, Ing. arch/fJZeman:
Vliv uzivatele stavby na environmentalviines (nizkoenergetickych) staveb strana 15

3.2.2. Popis srovnavanych objekt

(A) Pasivni rodinny dim
Koberovy,Ceské& Republika, uvedeni do provozu 2008

Obr.1-Pasivni rodinny dm, Koberovy

Dum se nachazi v obci se zakladni vybavenosti (c€® Ibyvatel), nejblizsi &tsi
mesto (cca 14 tisic obyvatel) je Turnov vzdaleny 1hb

Jedna se o samostatstojici rodinny dm, konstrukné dievostavba, obvodovéesiy tl.
400 mm jsou sestaveny ze dvou samostatnych nertogig&a se skladanou vyplni desek
mineralni viny. Dewna eurookna s izataimi trojskly vykazuji U 0,84 W/m2K.

Celkové mnozstvi primarni energie fgiiné na provoz jednoho domu jgbpzné 18
MWh (v¢etre uZivatelské elekiny), tj. 112 kWh/(m2a). Tim je spin i obvykly poZadavek na
energeticky pasivnitin podle CSN 73 0540:2, floha A, a podle mezinarodnich zvyklosti
(nejvyse 120 kWh/(m2a)).

Dim je uzivan celoné 3 dosglymi, ztoho jeden pracuje z domova. Uzivatelé
objektu jsou velmi dole seznameni s problematikou pasivnich daaumi dim pouZivat
spravnym zpsobem. Ve srovnani jsou pouzity Udaje ze dvou ol roki (2009 — Al a
2010 — A2).
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Parametry stavby
Velikostni kategorie bytu/ domu 5+KK
Celkova plocha
vnitini plocha vé. sklepd, podilii na spol. prostordch atd. m2 140,4
UZitna plocha
celkovd vnitini plocha bytové jednotky m2 129,82
PomérA/V 0,58
celkova neprivzdusnost n50 0,61

Technické vybaveni stavby

zdroj tepla pro vytapéni

elektfina, solarni ohfev, krbova kamna

zdroj tepla pro ohfev TUV

elektfina, solarni ohfev, krbova kamna

zpUsob vytapéni (teplovzdusné/télesy)

teplovzdusné

vétrani - rekuperace ano/ne

ano

zemnivyménik

ano - neni pouzivan

Energetické vlastnosti objektu predpokladané vypoctem

energeticka kategorie stavby pasivni dim

mérna spotfeba tepla na vytdpéni kWh/m2a 14,7

Udaje o uzivani stavby

spotieba elektrické energie - celkova

(u bytovych jednotek vé. podilu el.energie ze spolecnych prostor) kwhod / rok 8365
z toho spotteba elektrické energie na vytapéni kwhod / rok 4578
z toho spotteba elektrické energie na ohfev TUV kwhod / rok

spotreba jinych druh energii

(u bytovych jednotek v¢. podilu el.energie ze spolecnych prostor) kwhod / rok 631
z toho spotfeba energie na vytapéni kwhod / rok 631
z toho spotfeba energie na ohfev TUV kwhod / rok

Udaje o uivateli stavby

pocet osob trvale Zijicich v doméacnosti 3

primérna doba uzivanibytu cca 23,3 hod./den

(tzn. pfitomnost minimdlIné 1 osoby) hod./rok 8640

primérna doba dojizdky za zékladnimi potfebami (prdce, nékupy, sluzby) auto 1: 60 km/tyden

(hod./den) nebo (km/tyden) auto 2: 0

celkem dojizdka za rok km 3000
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(B) Nizkoenergeticky rodinny dim
Lystrup, Dansko, uvedeni do provozu 2009

Dum se nachazi v menSinestt (cca 9 000 tisic) obyvatel, ve vzdalenosti cc&rb2od
centra 2. nej§tSiho danského #sta Aarhus (830 tisic obyvatel).

Konstrukné se jedna o igvostavbu, fasada jast&éné oblozena tdlici. V zimnich
mésicich (pgitdno cca 3 ®sice v roce) je vyuzivan systéimeného wtrani s rekuperaci, po
zbytek roku je vyuzivanotjpozené ¥trani, a tim dochazi k usfm energie. Diky ,aktivni*
fasdd (optimalizované prosklené plochyizené otevirani oken) takieh uSeti cca 50%
potiebného tepla.

Ve srovnani jsou pouzity Udaje ze dvou provozniaki (2009 — B1 a 2010 — B2).
V prvnim roce provozu bylin uzivan 5ti¢clennou rodinou - sptgba domacnosti v pib¢hu
prvniho roku byla vySSi, nez bylo vyfieno, a to hlavh diky zvyklostem domacnosti a
nevhodnému nastaveridiciho systému domu. Po prvnim roce doslo k Upragéavebniho

provedeni (zvySeni neprzduSnosti) a TZB (sik)Si tepelnécerpadlo, jednodussi ovladani

fidiciho systému). Nyni jeidh obyvan ticlennou rodinnou, kteraidh vyuziva méa intenzivre
(Gsporny néni rezim).

Obr.2- Nizkoenergeticky rodinnyich, Lystrup
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Parametry stavby
Velikostni kategorie bytu/ domu 5+KK
Celkova plocha
vnitini plocha vé. sklepd, podilt na spol. prostordch atd. m2 190
UZitna plocha
celkovd vnitfni plocha bytové jednotky m2 174,8
PomérA/V 0,67
celkova nepriivzdusnost n50 2,1
Technické vybaveni stavby
zdroj tepla pro vytapéni tepelné cerpadlo, elektfina
zdroj tepla pro ohfev TUV ohrev
zpusob vytapéni (teplovzdusné/télesy) podlahové vytapéni|
vétrani - rekuperace ano/ne ano
zemnivyménik ano
Energetické vlastnosti objektu predpokladané vypoctem
energeticka kategorie stavby nizkoenergeticky dim
mérna spotieba tepla na vytapéni kWh/m?2a 15,03
Udaje o uZivani stavby
spotieba elektrické energie - celkova
(u bytovych jednotek vé. podilu el.energie ze spole¢nych prostor) kwhod / rok 20102
z toho spotteba elektrické energie na vytapéni kwhod / rok 10260
z toho spotfeba elektrické energie na ohfev TUV kwhod / rok
spotfeba jinych druhd energii
(u bytovych jednotek vc. podilu el.energie ze spolecnych prostor) kwhod / rok 0
z toho spotrfeba energie na vytapéni kwhod / rok
z toho spotfeba energie na ohfev TUV kwhod / rok
Udaje o uzivateli stavby
pocet osob trvale Zijicich v domacnosti 5
primérna doba uzivani bytu 21,1hod./den.
(tzn. pritomnost minimdiné 1 osoby) hod./rok 7700
primérna doba dojizdky za zakladnimi potfebami (prdce, nékupy, sluzby) auto 1: 1,5hod./den
(hod./den) nebo (km/tyden) auto 2: 0,5 hod./den
celkem dojizd'ka za rok km 17850
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(C)  Standardni bytova jednotka — energeticky dle doporgenych hodnotCSN

PrahaCeské republika, uvedeni do provozu 2005

T e, S
F""{“"’-’}_jnr

Obr.3-Bytovy &m - novostavba, Praha

Dim se nach&zi v okrajovéasti nmesta v dochazkové vzdalenosti stanice metra
(centrum cca 10 km).

Jedn& se o ipodlazni podlazni s celkem 35 bytovymi jednotkaiia konvewni
Zelezobetonovou konstrukci ¢sbvy systém), vyzdivky a obvodovéémsy jsou provedeny
z cihel Porotherm. Obvodovy pltage zateplen 80 mm kontaktniho zateplovaciho systém
Bytova jednotka se nachazi v 1.np objektu — nadstprem garazi. Okna jsou plastova
s izol&nim dvojsklem v ptikomorovych ramech.

Uzivatelem bytu je mlady par, kterygtéinu pracovnich dna vikend travi mimo
domov.
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Parametry stavby

Velikostnikategorie bytu/ domu 24KK

Celkova plocha

vnitini plocha vé. sklepd, podilii na spol. prostordch atd. m2 64,15

UzZitna plocha

celkova vnitini plocha bytové jednotky m2 58,9

PomérA/V -

celkova neprivzdusnost n50 -

Technické vybaveni stavby

zdroj tepla pro vytapéni domovni plynova kotelna

zdroj tepla pro ohfev TUV domovni plynova kotelna

zpUsob vytapéni(teplovzdusné/télesy) otopna télesa

vétrani - rekuperace ano/ne ne

zemnivymeénik ne

Energetické vlastnosti objektu predpokladané vypoctem

energeticka kategorie stavby vstalndardnl' d?m

dle doporucenych hodnot CSN

mérna spotreba tepla na vytdpéni kWh/m?2a -

Udaje o uZivani stavby

spotreba elektrické energie - celkova

(u bytowych jednotek vé. podilu el.energie ze spoleénych prostor) kwhod / rok 1528
z toho spotfeba elektrické energie na vytapéni kwhod / rok 0
z toho spotfeba elektrické energie na ohfev TUV kwhod / rok 0

spotfeba jinych druhl energii

(u bytovych jednotek v¢. podilu el.energie ze spoleénych prostor) kwhod / rok 6 406
z toho spotieba energie na vytapéni kwhod / rok 6406
z toho spotieba energie na ohfev TUV kwhod / rok

Udaje o uZivateli stavby

pocet osob trvale Zijicich v domacnosti 2

priimérna doba uzivani bytu 11,5 hod./den.

(tzn. pfitomnost minimdlné 1 osoby) hod./rok 4200

primérna doba dojizd'ky za zakladnimi potfebami (prdce, nékupy, sluzby) auto 1: 35km / tyden (70 minut/tyden)

(hod./den) nebo (km/tyden) auto 2: 0

celkem dojizdka za rok km 1785
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(D)  Standardni bytova jednotka — starSi bytovy @m konvenéné zatepleny
PrahaCeské republika

wm 1}4-,!:. = .

Obr.4-Bytovy &m - rekonstruovany, Praha

Dim se nachazi v centralriasti mésta dobe obslouzené MHD (centrum ésta
vzdalené cca 7 km).

Bytovy dim byl postaven v 80.letech minulého stoleti, karigte objektu je typova
z prefabrikovanych zelezobetonovych dil&/ roce 2004 pro¥hlo zatepleni objektu a vyma
oken. Pro zatepleni nebyl vypracovan projekt, pria® €Zko fici, zda navrZzena saird
opateni odpovidaji normovym hodnotam a jakynispbem byly oSéény teplené mosty.

UZivatelem bytu je mlady par, ktergtginu pracovniho dne travi mimo domov.
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Parametry stavby
Velikostni kategorie bytu/ domu 2+KK
Celkova plocha
vnitini plocha vé. sklepd, podild na spol. prostordch atd. m2 48,76
UZitnd plocha
celkovd vnitni plocha bytové jednotky m2 39,8
PomérA/V -

celkova neprivzdusnost n50 -
Technické vybaveni stavby

zdroj tepla pro vytapéni Teplovod-dalkové
zdroj tepla pro ohfev TUV Teplovod-dalkové
zpUsob vytapéni (teplovzdudné/télesy) otopna télesa
vétrani - rekuperace ano/ne ne
zemnivyménik ne

Energetické vlastnosti objektu predpokladané vypoctem

standardni ddm

energeticka kategorie stavby nesplni normové pozadavky

mérna spotfeba tepla na vytapéni kWh/m2a -

Udaje o uzivani stavby
spotfeba elektrické energie - celkova

(u bytovych jednotek v¢. podilu el.energie ze spolecnych prostor) kwhod / rok 1531
z toho spotieba elektrické energie na vytapéni kwhod / rok 0
z toho spotieba elektrické energie na ohfev TUV kwhod / rok 0

spotfeba jinych druhi energii

(u bytovych jednotek vé. podilu el.energie ze spolecnych prostor) kwhod / rok 8498
z toho spotfeba energie na vytdpéni kwhod / rok 3119
z toho spotfeba energie na ohfev TUV kwhod / rok

Udaje o uzivateli stavby

pocet osob trvale Zijicich v domdcnosti 2

primérna doba uzivani bytu 12 hod./den.

(tzn. pritomnost minimdiné 1 osoby) hod./rok 4460

primérna doba dojizdky za zakladnimi potfebami (prdce, ndkupy, sluzby) auto 1: 50 km/ tyden

(hod./den) nebo (km/tyden) auto 2: 50 km/ tyden

celkem dojizdka za rok km 4800
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3.2.3 Analyza dat

3.2.3.1 Struktura spot Feby energie v jednotlivych domécnostech

(A) pasivni rodinny dm

rok 1

rok 2

42%
58%

m Celkova spotreba energie na vytdpénia
ohrev TUV

Celkova spotrebni energie

38%
62%

m Celkovad spotieba energie na vytdpéni a
ohrev TUV

Celkovd spotrebni energie

(B) nizkoenergeticky rodinnyian

uzivatel A

uzivatel B

49% 51%

m Celkova spotreba energie na vytapénia
ohrev TUV

Celkova spotrebni energie

43%
57%

m Celkova spotieba energie na vytapénia
ohrev TUV

Celkova spotrebni energie

(C) bytova jednotka v novostadb

(D) bytova jednotka ve starSim panelovém dor

19%

81%

m Celkovéd spotreba energie na vytapénia
ohrev TUV

Celkova spotrebni energie

19%

81%

m Celkovd spotireba energie na vytapénia
ohrev TUV

Celkova spotrebni energie

Tab. 6-Analyza dat podle kritéria 1)
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3.2.3.2 Absolutni spot Feba vs. spot feba na 1 m2

Celkové rocni mnozstvi energie
25000
20000
=
=
=
o 15000
0
2 m Celkovd spotreba energie na
N vytapénia ohrev TUV
< 10000
)‘3 u Celkovd spotieba vsech druht
= energii na provoz domu
5000 -
O J
Al A2 B1 B2 C D
Oznaceni objektu
Celkova spotieba vsech druhii energiina 1 m2
200,0
180,0
__ 160,0
(]
~N
€ 140,0
S~
&
;%_ 120,0
Q2
%@ 100,0 B Celkova spotreba energie na
2 vytapénia ohrev TUV
s 800 ,
2 m Celkova spotieba vsech druht
’g 60,0 energii na provoz domu
&
40,0
20,0 -+
0,0 -
Al A2 B1 B2 C D
Oznaceni objektu

Tab. 7-Analyza dat podle kritéria 2)
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3.2.3.3 Absolutni spot Feba vs. spot feba na 1 osobu v domécnosti

Celkova rocni spotrfeba energie v objektu
25000

20000

15000

10000
- I I I I [
0
Al A2 B1 B2 C D

Oznaceni objektu

Spotieba energie (kwhod)

Rocni spotfeba energie vztazena k poctu osob v

4 -
domacnosti
6000,0
5000,0
5
8 40000
T
=]
K=
£ 30000
©
L2
)2
£ 20000
Q.
wv
1000,0
00
Al A2 B1 B2 c D

Oznaceni objektu

Tab. 8-Analyza dat podle kritéria 3)
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’

3.2.3.4 Absolutni spot Feba vs. spot feba vztazena k dob & uzivani

’ v 4 o -r
Celkova spotreba vsech druhti energii na 1 m2
200,0
184,8
180,0
160,0
__ 140,0
©
~
E 120,0 120 kWh/m2a 118,3
3 105,8
&=
§_ 100,0
2
,g 80,0
§_ 64,1
60,0 54,2 50,6
40,0
20,0
0,0
Al A2 B1 B2 C D
Oznaceni objektu
Spotreba energie vztazena na 1 hod. pouzivani 1
m2 bytu
0,045
0,040
. 0,035
o~
£ 0,030
T
£ 0,025
; ’
=3
s 0,020
5
"g 0,015 ﬁn']Al(\Alh/mz
Q.
wv
0,010
~ I L]
0,000
Al A2 B1 B2 C D
Oznaceni objektu

Tab. 9-Analyza dat podle kritéria 4)
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3.2.3.5 SpotfFeba energie na 1 m2 vs. spot Feba vztazena k dob & uzivani a po étu
osob

Celkova spotieba vsech druhii energii na 1 m2

200,0
184,8

180,0
160,0
140,0
105,8
100,0
80,0
64,1
60,0 54,2 50,6
40,0
20,0
0,0
Al A2 Bl B2 C D

Oznaceni objektu

Spotieba (kwhod/m2 a)

Spotreba energie vztazena na 1 hod. pouzivani 1
m2 bytu 1 osobou
25,00
20,72
20,00
:g 14,08
E 15,00 -
3
s 10,00
&
>0 2,47 2,09 2,75 2,41
w = H W
Al A2 B1 B2 C D
Oznaceni objektu

Tab. 10-Analyza dat podle kritéria 5)
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3.2.3.6 Spotreba objektu vs. celkova spot Feba vEetné energie na dopravu

Celkova rocni spotieba energie Rocni spotieba energie se zohlednénim kazdodenni
25000 dojizd’ky
__ 60000
20000 §
% 50000 -+
E; 15000 -‘é 40000
2 s
g £
£ 5 30000
1; 10000 >
“w o
€ 20000
H]
5000 - :
I I I I e B [] l
] S 0
Al A2 Bl C D Al A2 B1 [ & D
Oznaéeni objektu Oznaceni objektu
SpotFeba energie vztazena na 1 hod. pouzivani 1 Spotfeba energie vztazena na 1 hod. pouzivani 1
m2 bytu 1 osobou m2 bytu 1 osobou
25,00 40,00 36,39
20,72 35,00 +
20,00 + 30,00
3 1408 E 25,00 -+
£ 1500 - . Bl
% 3 2000 19,09
£ g
% 10,00 g 1500 -
& &
10,00 6,60
5,00 2,47 2,09 2,75 2,41 5,00 - 3,77 3,86 .
o N EE | oo
A1 A2 B1 B2 c D Al A2 81 ¢ D
Oznaceni objektu Oznaéeni objektu
M Energie potiebna na dojizdku M Celkova spotieba vsech druht energii na provoz domu

A2 B1 C D

Tab. 11-Analyza dat podle kritéria 6)
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3.2.4 Vyhodnoceni analyz

(AD 3.2.3.1)

Zgrafi je patrné, Ze podil energie naieh TUV a topeni je v pasivhim i
nizkoenergetickém dasrsrovnatelny — kolem 50% celkové neritické $pby. U standardnich
objekt tvori energie na vytami dominantni slozku celkové primarni energie.

(AD 3.2.3.2)

Z tabulky absolutnich sp@b vyplyva, Ze mnoZstvi energie, kterodmospotebuje 2-
¢lenna domécnost standardniho bytu je stejné jakwogni spatba 3¢élenné domécnosti
v nizkoenergetickém domEnergie na vytami vztazena k 1 m2 uzitné plochy je u pasivniho a
nizkoenergetického domu téfrstejna.

(AD 3.2.3.3)

MnozZstvi energie ifipadajici na jednohdlena doméacnosti viznych objektech se od
sebe vyraz# neliSi — nap neni rozdil ve sp&tl® mezi obyvatelem nizkoenergetického domu
B1 a obyvatel standardni bytové jednotky v novdstav

(AD 3.2.3.4)

Velmi patrny je ale rozdilip zohledréni doby, po kterou je byt skute vyuzivan (AD
3). Celkova spdtba primarni energie na provoz domacnosti by uvpdsd domu neia
presahnout 120 kwh/m2a — co# poctu 8760 hodin v roce odpovida 0,14 kwh/m2hotl. P
pohledu na grafy zji%ijeme, Ze &oliv bytova jednotka ,,C* sfuje parametr 120 kwh/m2rok,
pii zohledréni skut€éné doby pouzivani bytu jiZ tento parametr nesplni.

(AD 3.2.3.5)

Ackoliv v grafech¢. 1-4 se spaeba v nizkoenergetickych a pasivnich domedtzan
zdat velmi rozdilnd, z porovnadi 4 nejjassji vyplyva, Ze i zohledréni vSech kritérii zarove
(pocet osob a velikost plochy, kterou obyvaji) je $pba &chto domacnosti v podstaitozna
a naopak ve velkém kontrastu ke standardnim bytojggnotkam. Zatimco z tabulky/8 je
spoteba energie na 1 osobu v nizkoenergetickéméd®inprakticky stejné jako ve standardni
bytové jednotce C, aijejich speby na 1 m2 jsou si velmi blizké, grafy v Tabul€eu¥ jasi
ukazuji, Ze stejné mnozstvi energie slouzi vé@dd witSimu pd&tu lidi, s wtSim ploSnym

komfortem.

(AD 3.2.3.6)

To samé srovnani jako v bo8.2.3.5, avSak se zohleaim rani energie na dojiku,
vysledek pouze potvrzuje — i v situaci, kdy enerpigiebna na dojidku presahne réni

spotebu celého domu ffpad B1), je celkova sp@ba takové domacnosti stéle nizsi nez
domacnosti ve standardnim démpii zohledrgni vSech vy3e zmémych kritérii (délka uzivani
domu, p@et osob a uzivané plochy).
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Kapitola 4

Shrnuti a zav ér

Z uvedeného porovnani lz&ko vyvozovat vSeobeé&mplatné zadry — jedna se o maly
vzorek, Udaje vychazeji z dotaztiikypliovanych respondenty, ddaje mohou byt subjektivni,
zkreslené. Cilem je poukazat na to, Ze kazdou hu@gopoteba hodnotit také v kontextu toho,
jak intenzivié je vyuzivana a jaky komfortip daném mnozZstvi energie poskytuje svym
uzivatebim.

Struktura domacnosti a (ne)spravné chovani jejlehi stavby ma vliv na celkovy
environmentélni inos nizkoenergetického domu, ale ari pohledréni vSech kritérii
negesahnou nizkoenergetické nebo pasivni domy hodrspgteb bytovych jednotek
v konvergnich domech - nemldvo kvalit Zivotniho progedi pro jejich obyvatele. Ve
standardnich objektech je totiz Uspornych hodnosadeno zpravidla Kdi nedodrzeni
hygienickych limifi (zejména vyréna vzduchu v zimnich &sicich). No¥ nastavena kritéria
hodnoceni mohou odkryt nové vzdjemné souvislostiskedky mohou byt zajimavé nagpro
laickou ¢ast véejnosti, ktera se zajima o tuto problematiku neldmyje stavbu pasivnihdi
nizkoenergetického domu.

Srovnani také poukazuje na zajimavou skubst — a to sice, Zefipzahrnuti vSech
kritérii (plocha, poet osob, doba uzivani) je ,vykon“ pasivniho a nékergetické domu té&h
totozny. Prvky dlezZité pro energetické Uspory jsou v obou domedpnét {izené ¥trani
s rekuperaci, silné zatepleni, maximalni mozné efzdtisnost) a pro uZivatele maji tudiz i po
strance komfortu rovnocenné vlastnosti. Vyvstady azka, do jaké miry jetélné usilovat o
splréni prisnych parameir pasivnich dor, coZ @inasi vicenaklady s velmi dlouhou dobou
navratnosti (¥tSinou kvili investicim do obnovitelnych zdrbjenergie).

Pasivni a nizkoenergetické domy jsou zajistéledtym nastrojem k dosazeni
udrzitelného rozvoje a davaji kazdému individudlmiedinci moznost, jak seipuspokojovani
potteby bydleni aktivé podilet na lepSi budoucnosti dalSich generaci. ¢&m
s prokazatelnymi vyhodami tohoto tgmbu Zivota je nutné édomit si, Ze bydleni wthto
typech staveb s sebou nese do jisté miry drenzivotniho stylu, 1épéeceno ,uwdoneni si*
jak ,nejlépe” bych se # v mém domd chovat, abych maximanvyuZil jeho kvalitnich
piednosti a nejefektiwi tak zhodnotil mnou vynaloZené finém prostedky na péizeni
vyjimeé¢ného domu.
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