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Zavére€na zprava
projektu ,,MS architektura a design - inovace*

ZAKLADNI UDAJE O PROJEKTU A PRIJEMCI
Cislo projektu 6.1 PO1/286

Nazev projektu MS architektura a design - inovace
Céstka dotace 200 000 K&
Misto realizace Biskupska 3330/10, 70200 Ostrava

Pfijemce dotace MS architektura a design s.r.o.

IC 26781808

Sidlo Biskupska 3330/10, 70200 Ostrava
Operacni program Podnikani a inovace program Poradenstvi

Datum zah4jeni realizace 1.4.2011

Datum ukonceni realizace 31.10.2011

VECNA GAST MONITOROVACI ZPRAVY
. Cile projektu

Zamérem tohoto projektu byla inovace produktu® (vyrobku i sluzeb) a procesu? metod zpracovani
vyrobku nebo sluzeb za pomoci parametrického navrhovani architektury, zejména naucit se novym
doposud nepouzivanym postupim pro navrhovani staveb.

Inovace ma zajistit:

- architektonické navrhy a feSeni, ktera jsou invencni a bez tohoto nastroje obtizné dostupné,

- environmentalni /ohledupliny pfistup k Zivotnimu prostfedi,

- ekonomické Uspory — Setfit material a cenu — coz vede k navrhu a nasledné k realizaci uspornéjSich
staveb.

Zamér inovace je v souladu s vizi a strategii spoleCnosti, tvofit SpiCkovou architekturu a design,
uréovat trendy na trhu. Snahou bylo ziskat diky inovaci architektonické navrhy a feSeni, ktera budou
invencni, dale ohleduplny pfistup k zivotnimu prostfedi, Uspora materiall a ceny, coz povede k realizaci
uspornéjsich staveb.

Zadani pro poradenskou Cinnost spocivalo v seznameni klienta a jeho zaméstnancu se stavem
rozvoje oboru Parametrického navrhovani architektury, vyhodnoceni pfinost, moznosti, pfileZitosti,
nasledné zpracovani ndvrhu a realizaci projektu implementace Parametrického navrhovani architektury
do stavajicich postupd spole¢nosti.

Cilem tohoto projektu bylo zvysit efektivitu prace, sniZit néklady a zvysit konkurenceschopnost.

1) Produktem je architektonicky navrh stavby nebo jeji ¢asti.
2) Procesem zpracovani je vlastni névrh architektonického feSeni stavby nebo jeji ¢asti.
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Il. Zpréva o realizaci

Projekt ,MS architektura a design — inovace® byl realizovan prostfednictvim poradenské ¢innosti
vnévrhu a realizaci projektu implementace Parametrického navrhovani architektury do stavajicich
postupu spoleénosti. Poradenska firma uskuteénila:

Revizi pracovnich postupt v rdmci systému QMS

Revizi stavajiciho softwaru vybaveni a navrh inovace softwaru
Navrh zmén pracovnich postup( a softwaru

Pripravu marketingového planu - iniciaCni program

Skoleni zaméstnanc(

Navrh vécného planu a harmonogram implementace
Doporuceni ovéfovaciho provozu

Vyhodnoceni a pravy navrhu

Jednim zcili projektu bylo zjistit co je parametrickd architektura a design. Parametricka
architektura je pojem, kterému v praxi neodpovida Zadny z pouzivanych nastroju navrhovani staveb.

V sougasnosti se zaina prosazovat ,tfeti generace® CAD systému, kterd umoZiuje navrhovat na
principech parametrického designu. Parametrickym navrhovanim je dnes nazyvana metoda préce, ve
které je uzito k tvorbé navrhu digitalnich technologii a softwaru, ktery pomoci skriptu generuje mozné
podoby navrhu na zékladé vstupnich dat. Parametrické navrhovani se pouZiva k navrhovani geometrie
(povrchovych uprav, konstrukci, stavebnich elementt, apod.). Parametrické navrhovani ma dynamicky a
otevfeny charakter a v principu je odmitnutim opakovani modulového systému. Tento zpusob tvorby
umoznuje simulovat zmény skrze parametry v realném case. Diky propojeni digitalné vytvofeného
informa¢niho modelu budovy s parametrickym fizenim projektu je mozné zahrnout do procesu navrhu a
vyroby také vlastnosti materiélti a moZnosti vyrobnich a stavebnich procesu. Parametri¢nost je vlastnost,
ktera je jiz v CAD systémech souCasné generace pouzivana a parametrické navrhovani je soucasti
v8ech softwarl Informa&niho modelu budov.

Parametricky proces tedy volné plyne od zakladni procesni myslenky, pfes studii, navrh objektu,
projekt aZ po vlastni realizaci a kontrolu.

Na z&kladé vstupnich informaci a vhodné zvolenych procedur tento proces sam generuje
vysledek. Systém na zakladé dat a ve spojeni s DTB statistickych Ufadl, google apod. umi vhodné volit
polohu a umisténi stavby v terénu, trasovani atd.
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Informaéni model budovy (tzv. BIM - Building Information Modeling) je navrhovani staveb ve 3D.
Informaéni model budovy je s parametrickym navrhovanim (zce propojen. V3echny aplikace
informacniho modelu budovy umoZiuji parametrické navrhovani a kresleni prvk( pfi vytvafeni
stavebnich projektl. Informa¢ni model budovy obsahuje vSechna data, ktera jsou spojena s ndvrhem
budovy véetné jeji geografické polohy, vlastni geometrie a poctl prvk(, ze kterych se sklada. Je mozna
plna obousmérna asociativita - zména v kterémkoliv misté projektu se tak okamzité projevi ve vSech
ostatnich soucastech projektu (pohledy, perspektivy, detaily, vykazy, fezy). Dokumenty projektu jsou tak
automaticky koordinované a nedochazi ke kolizim.

Informaéni model budovy je multidisciplinarni obor, ma Siroké a obecné vyuZziti. Provazany jsou
vSechny profese pocinaje architekty a projektanty, pfes projektové manaZzery a stavebni firmy az tfeba po
spravu budovy. Vedle toho, Ze slouZi architektim pro generovani projektové dokumentace nebo stéle
aktualizovanych vizualizaci, slouZi v celém Zivotnim cyklu budovy — k navrhu, vystavbé, provozu a
nasledné demolici budovy.

Revize pracovnich postupl v ramci systému QMS

Spole¢nost MS architektura a design s.r.o. pracuje na zakladé systému fizeni kvality. Systém
fizeni kvality je zabezpeCen Smérnici, v ramci které existuji dokumenty Statut spole¢nosti, Pfirucka
kvality, Rozhodnuti, Popisy procesu, Manualy, Formulafe, Vzory, Check - listy a Z&znamy. Tyto
dokumenty slouZi k zajisténi efektivniho planovani, provozovani a fizeni procesu spole¢nosti. Pro
maximalni efektivitu prace je vhodné aktualizovat nékteré dokumenty.

Revize stavajiciho softwaru vybaveni a ndvrh inovace softwaru

Zaméstnanci MS architektura a design s.r.o. ke své praci projektovani a navrhovani budov maji
k dispozici a pouZivaji CAD programy (3ds max, AutoCad, Sketch Up) a grafické programy (Photoshop,
lllustrator, In Design, Corel).

Na éeském trhu nabizi spoleCnost Autodesk software Autodesk Revit Architecture slouZici k
informa¢nimu modelovani budov a umoznujici také parametrické navrhovani. K dispozici jsou 3 verze:
Minimum, Value a Performance. Jejich poZadavky na hardware/software vybaveni jsou:

Autodesk Revit Architecture | Minimum Value Performance
Operacni systém Microsoft Windows 7 Microsoft Windows 7 Microsoft Windows 7
Microsoft Windows Vista Microsoft Windows Vista
Microsoft Windows XP
Internetovy prohlize¢ Microsoft Internet Explorer 7.0 (nebo novéjsi)
CPU typ 4+ jadrovy, 2.6 GHz+ 6+ jadrovy, 2.6 GHz+ 6+ jadrovy, 3.0 GHz+
Pamét (alespori) 4 GB RAM 8 GB RAM 16 GB RAM
Pevny disk 7200+ RPM 10000+ RPM 15000+ RPM
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Ze stavajiciho pocitatového vybaveni vyhovuje poZzadavkim na hardware/software nejnizsi verzi
Autodesk Revit Architecture Minimum 50 % pocitacu, tzn. 50 % pocitadového vybaveni bude nutné pro
ucel implementace informa¢niho modelu budov upgradovat.

Finan¢ni naklady softwaru Informa¢niho modelu budov:

cena Autodesk Revit Architecture: 129 806 CZK

cena Autodesk Revit Suite (obsahuje navic i pinou verzi AutoCadu + Architecture) : 168 747 CZK
roCni subscription cca: 20 769 CZK (dle verze)

je moZné upgradovat z piné verze AutoCad Architecture, vhodné na verzi Suite, aby zustala
moZnost pracovat v klasickém AutoCad Architecture — cena 46 730 CZK

o=

Navrh zmén pracovnich postupl a softwaru

Zména pracovnich postupt za ucelem inovace produktu a procesu metod zpracovani vyrobku
nebo sluzeb je zasadni a nezbytna. Bude spoCivat v pfejiti z navrhovani budov ve 2D na navrhovani
budov ve 3D. Ktomu je nutnd aktualizace pocitaového vybaveni (novéjsi, vétSi pamét, zakoupeni
licenci).

BIM umoznuje optimalizaci navrhu s ohledem na udrZitelnou vystavbu. Optimalizace spociva
v analyze prostorové, materialové i fyzikéini. BIM pfipravuje data pro stavbu, tzn. kvalitni dokumentaci.
Hodnotné je ziskani vSech podstatnych dat o projektu (pocCty, ceny, Casova souslednost a dalsi).

Na zakladé zadani informaci o budové (vlastnosti skla, hodnoty tepelnych odpord konstrukci
atd.) a informaci o klimatickych pomérech lokality (podle polohy, kde se budova nachazi), je mozné
provést energeticky vypocet ziskl od slunce, minimalizovat zatizeni pro chlazeni a optimalizovat polohu
objektu s ohledem na minimalizaci energetické spotreby objektu. Vétsina BIM aplikaci obsahuje i nastroje
pro pseudo realistické zobrazeni vytvareného projektu.

BIM umozZiiuje detailni modelovani nosné konstrukce budovy. Vysledkem prace v téchto
nastrojich neni pouze geometrie nosné konstrukce, ale také analyticky model budovy vcetné
zatézovacich stav(, které vyvolavaji v konstrukci vnitfni sily.

VSechny BIM nastroje vyuZivaji produkce 2D vykresové dokumentace jako vedlejSiho produktu
3D geometrie. Typ dokumentace se samoziejmé liSi podle typu discipliny, ve které vznikaji, protoze
klasicky stavebni pldorys vypada jinak nez rozkresleni elektrického vedeni. DileZité ale je, Ze koncept je
stéle stejny. BIM automaticky generuje 2D na zakladé 3D geometrie.

BIM je cesta, jak presentovat vSechny dostupné informace o budové v jediném CAD systému
misto v fadé riznorodych a neslucitelnych nastrojich. Takze misto kresleni 2D pudoryst podlazi a fez( v
CAD aplikaci, poté provadéni statické analyzy v aplikaci jiné, zpracovani névrhu elektrickych rozvodu v
Excelu a energetickych vypoCtl, jde BIM cestou sluCovani téchto Casti dohromady a vytvafeni
jednotného modelu budovy.
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Implementace softwaru Informa¢niho modelovani budov umoZAujici parametrické navrhovani
nabidne klientovi originalni feSeni standardniho Ukolu.

Informacni model budovy umozriuje ovéfit fungovani vSech environmentalnich veliCin jesté pred
zapocCetim vystavby (LCA, akustika, osvétleni a oslunéni, tepelné ztraty a zisky, proudéni vzduchu,
statické naméahani), umozZriuje energeticky vypocet ziskli od slunce, minimalizovat zatiZeni pro chlazeni a
optimalizovat polohu objektu s ohledem na minimalizaci energetické spotfeby objektu. Zpracovani
projektové dokumentace ve 3D umoziuje promitnout projekt 2D ve kterémkoliv fezu budovy. To umozni
bezchybné vystupy a odhaleni chyb jiz v pfipravné fazi projektu, a tak dojde k uspofe Casové,
materialové, finan¢ni i energie béhem realizace stavby. Tak se sniZi celkové naklady na vystavbu budov.

Informaéniho modelovani budov umoZiuje vytvofit redlny Life Cycle Assesment budov. To vede
k udrzitelnému stavéni a trvale udrzitelnému rozvoji, které je v dnesni dobé nezbytné.

Diky tomu, ze architektonickych ateliér(i, které projektuji ve 3D je v soucasnosti minimum,
zavedeni a vyuzivani Informa¢niho modelu budov nabidne konkurenéni vyhodu na trhu.

Skoleni zaméstnancti

V prostorach spole¢nosti MS architektura a design s.r.o. probéhlo tvodni Skoleni, kterého se
zucastnila cilova skupina projektu ,MS architektura a design — inovace”. Diky tomu se uZivatelé seznamili
s Informacnim modelovanim budov. Byl vysvétlen koncept Informacni modelovani budov, jeho historie,
pfinosy, pouZiti v praxi, aplikace softwaru v zahraniCi, legislativni zakotveni softwaru Informacni
modelovani budov v zahraniCi (napf. Francie, UK, Kanada, USA, Dansko, Finsko), vyhled legislativy
v CR. Dal$i 8koleni bylo zaméFeno predev$im na moznosti parametrického navrhovani architektury a
praktické zkuSenosti a pfiklady z praxe. Nasledné se uskutecnilo Skoleni prace se softwarem Autodesk
Revit Architecture slouzici k informacnimu modelovani budov a umoznujici parametrické navrhovani.
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Obr. 3: Parametrické navrhovani dlazby namésti ve Vsetiné
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Obr. 4: Nahled na dlazbu ndmésti ve Vsetiné navrZzenou zplsobem parametrického navrhov
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Implementace

Pro UcCely nejefektivnéjSiho vyuziti je dlleZité zjistit, co ktera platforma umoZiuje a zvolit tu
nejvhodnéjsi.

Nutnd je koordinace se subdodavateli. Komplikaci mize byt, pokud subdodavatelé stale
pouzivaji klasicky CAD systém a to pfedev§im z pohledu vymény dat a informaci. Pokud tento problém
neni vyfeSen dopfedu, je pravdépodobné, Ze se vyskytne velké mnoZstvi problému v pfedavani dat v
prubéhu projektu.

Prfechod na BIM vyZaduje koordinaci nastaveni hardware, software, tréninku a projektového
managementu. Implementace BIM softwaru je nakladnd a néronéd Casové, ale i s ohledem na
hardwaroveé a infrastrukturni vybaveni firmy. Implementace je velice choulostivy proces.

Je vyZadovéna velka koordinace vSech U€astnikl projektu. Za pfedpokladu, ze se rozjizdi velky
projekt, je nutné védét, s jakym softwarem a na jaké souborové platformé se bude pracovat. Velkou
vyhodou je kompletni dokumentace se vSemi profesemi. Vzhledem k odliSné logice uchovani informaci,
BIM aplikace pouzivaji jiné souborove formaty nez b&zné pouzivana platforma pro vyménu navrhovych
informaci DWG. Dulezita je znalost naroku na kompatibilitu vSech systéma.

Nezbytny je audit hardwaru. Je nutné, aby pracovni stanice, serverové disky a sit byly
pfipravené na naroky kladené BIM softwarem. BIM modely obecné zabiraji mnohem vice mista nez
klasické 2D vykresy a vzhledem k tomu, ze jednotlivi lenové tymu k nim potfebuji pfistup, musi byt
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soubory umistény na serveru, z ¢ehoz vyplyva i vétSi provoz na siti. BIM modely jsou 3D databaze
a z tohoto ftitulu jsou velice naro¢né na vypocCetni Cas pocitace stejné jako napf. rendering. Z tohoto
ddvodu je velmi pravdépodobné, ze pocitace, které byly schopné pracovat se 2D nastroji, nebudou na
ukoly BIM stacit. Pokud nebude audit hardwaru dobfe proveden a nedojde k upgradu stavajiciho PC
parku, pak software sice pljde na pocitaCi spustit, ale prace v ném bude velmi pomala, coz zpUsobi
obtizné pouzivani BIM. Pokud se podceni hardware, sit a rychlost lozisté, pak mohou nastat obrovské
problémy s implementaci BIM.

Harmonogram implementace

-V ¢asovém horizontu 6 mésicu: ReSerSe CAD systémd

-V ¢asovém horizontu 2 let: Audit Hardwaru
Komplexni obména pocitacového vybaveni
Koordinace nastaveni hardware, software
Implementace (trvajici cca 4 mésice)

-V ¢asovém horizontu 3 let: Skoleni uzivateld BIM (trvajici cca 3 mésice)
Vlypracovani organizacni smérnice
Aktualizace celého systému
ZkuSebni provoz (trvajici cca 1 rok)
Vyhodnoceni implementa¢niho postupu
Aktualizace

Ovérovaci provoz

Ovéfovaci provoz parametrického navrhovani budov je nutné zavést na vhodném projektu.
Rizikem mize byt pomala implementace BIM softwaru, ktera mize zpomalit rozbéhlé projekty. Pfesto je
implementace BIM softwaru proces nezbytny.

Vyhodnoceni a Gpravy navrhu

Inovace produktu a procesu metod zpracovani vyrobku nebo sluzeb za pomoci parametrického
navrhovani architektury nabizi mnoho vyhod — odhaleni chyb jiz v pfipravné fazi projektu, vedouci k
Uspofe Gasové, materialové, financni i energetické béhem realizace stavby. Tak jsou sniZzeny celkové
naklady na vystavbu budov. Parametrické navrhovani umoziuje minimalizaci energetické spotfeby
objektu, realizaci uspornéjSich staveb a ohleduplny pfistup k zivotnimu prostfedi. Mezi dalSi benefity
navrhovani budov za pomoci parametrického navrhovani budov patfi zvySeni efektivity prace, snizeni
naklad, originalni feSeni standardniho Ukolu, optimalizaci navrhu s ohledem na udrzitelnou vystavbu a
to vSe vede ke zvySeni konkurenceschopnosti na trhu.

Informaéni model budovy je navrhovani staveb ve 3D, které umoziuje parametrické navrhovani.
Implementace softwaru Informac¢niho modelu budov vyZaduje velké naroky na hardware a software.
V sou€asnosti splfiuje pozadavky na implementaci vhodného softwaru Informacéniho modelu budovy
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50 % pocitaCového vybaveni spoleCnosti MS architektura a design s.r.o. Zbyvajici 50 % je nutné
upgradovat.

Byl vytvofen navrh zmén pracovnich postupl a softwaru a pfipraven marketingovy plan.
Zaméstnanci byli proSkoleni v oblasti parametrického navrhovani budov a informa¢niho modelovani
budov. Byl vytvofen navrh a harmonogram implementace na nadchazejici obdobi 3 let, ktery je vhodné
pro dosazeni konkuren¢ni vyhody na trhu naplnit. DoporuCeni ovéfovaciho provozu by mélo slouzit
bezproblémové implementaci.
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